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SAUTER HK-D/HK-DB

@ V. 2.0 04/2020

Instrucciones de uso Durémetro movil Leeb

Gracias por adquirir el durémetro digital Leeb de SAUTER. Esperamos que esté muy
satisfecho con la alta calidad del durémetro y su amplia funcionalidad. No dude en ponerse
en contacto con nosotros si tiene alguna pregunta, peticién o sugerencia.
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1 Antes de la puesta en marcha

Antes de la puesta en marcha del aparato, compruebe si el embalaje, la caja de
plastico y el propio aparato han sufrido dafios durante el transporte. Si este es el caso,
hay que ponerse en contacto con SAUTER inmediatamente.

Precauciones

No sumerja todo el dispositivo en el agua ni lo exponga a la lluvia, ya que puede causar
dafios imprevisibles, la bateria o la pantalla pueden quedar destruidas.

Si el aparato no se utiliza durante un periodo de tiempo prolongado, debe guardarse
en un lugar seco y fresco, preferiblemente en el embalaje original. La temperatura
ambiente debe estar en el rango de -30°C a +80°C y la humedad relativa (HR) del 5%
al 95%.

2 Descripcion general

2.1 Caracteristicas especiales:

- Gran pantalla (LCD de 128 x 64), que muestra todas las funciones y parametros.

- Visualizacion directa y conversion a las escalas de dureza HRA, HRB, HRC, HV, HB,
HS.

- El menu aparece en inglés, el durometro es facil y comodo de usar.

- Al incluir la interfaz USB, es posible utilizar multiples opciones de comunicacién para
satisfacer los requisitos especificos de una amplia gama de usuarios.

- Hay siete sensores de rebote disponibles para aplicaciones especiales. No es
necesario recalibrarlos después de la sustitucion, el sistema tiene un reconocimiento
automatico del tipo de sensores de rebote.

- Gran capacidad de memoria; puede almacenar mas de 600 grupos de medicion
(numero de rebotes: 32~1) en la memoria de medicion interna no volatil.

- El limite superior y el inferior se pueden preajustar. La alarma automatica se produce
cuando el resultado de la medicién supera el limite preestablecido.

- La pantalla retroiluminada permite trabajar comodamente incluso en entornos con
poca luz.

- Dispone de una funcion de calibracién del software de resultados de las pruebas

- Se ha afnadido el material "acero fundido”; los valores HB pueden leerse directamente
cuando el captor de rebote D/DC esta en uso para medir una muestra de material de
"acero fundido".

- Se alimenta con 2 pilas AA.

El tiempo de trabajo continuo con ella es de hasta 200h, con la iluminacién de la
pantalla apagada.

- El software para el PC se puede instalar segun las necesidades del usuario. Esta
funcion seré cada vez més importante en vista de las crecientes exigencias de control
y gestion de la calidad.
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2.2 Aplicacion general y gama de pruebas

2.2.1 Aplicacion general

e paralas piezas de maquinas ensambladas, asi como para las piezas instaladas
de forma permanente

e Medicion en los huecos de las piezas moldeadas

e Objetos de trabajo pesados

e Analisis de fallos en calderas de presion, generadores de vapor y otros equipos

e En una zona de pruebas estrecha y de dificil acceso, donde se instala el
elemento de trabajo

e Rodamientos de guia y otras piezas

e Identificacién del material del tipo de metal

Pruebas rapidas a gran escala y multiples posiciones de medicién para elementos

de trabajo pesados

2.2.2 Zonade pruebas

Tabla 1
Método
Material dela D/DC D+15 C G DL
dureza
HRC 17.9~68.5 | 19.3~67.9 | 20.0~69.5 20.6~68.2
HRB 59.6~99.6 47.7~99.9| 37.0~99.9
Aceroy
HRA 59.1~-85.8
Acero
fundido HB 127~651 80~638 80~683 90~646 81~646
HV 83~976 80~937 80~996 80~950
HS 32.2~99.5| 33.3~99.3 |131.8~102.1 30.6~96.8
Acero
martillado HB 143~650
Tra?r?éo €N | HRC |20.4~67.1|19.8~68.2 |20.7~68.2
Herramienta ~ ~ ~
e HV 80~898 80~935 100~941
HRB |46.5~101.7
Acero ~
inoxidable HB 85~655
HV 85~802
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HRC
Hierro
fundido gris HB 93~334 92~326
HV
Fundiciéon de| HRC
grafito HB 131~387 127~364
esferoidal HV
dAI(;,'acidqn_e,S HB 19~164 23~210 32~168
4o aluminio | HRB | 23.8~84.6 22.7~85.0 | 23.8~85.5
Laton HB 40~173
(Cobre)
Aleaciones HRB 13.5~95.3
de zinc
Bronce
(aleacion Ku- HB 60~290
Alu/ Ku-Zinc)
Aleacion de
cobre forjado| B 45~315
Cuadro 2
No. _
Material HLD Resistencia ob(MPa)
1 Acero estructural
350~522 374~780
Acero con alto contenido de
2 carbono 500~710 737~1670
3 Acero al Cr 500~730 707~1829
4
Acero Cr-V 500~750 704~1980
5 -
Acero al Cr-Ni 500~750 763~2007
6
Acero Cr-Mo 500~738 721~1875
7 -
Acero al Cr-Ni-Mo 540~738 844~1933
8
Acero Cr-Mn-Si 500~750 755~1993
9
Acero de alta resistencia [630~800 1180~2652
10 _ _
Acero inoxidable 500~710 703~1676
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2.3 Volumen de suministro y accesorios opcionales

No. Notas
1 Unidad de visualizacion 1
2 Cuerpo de rebote tipo D 1
3 Anillo estabilizador pequefio | 1
4 Cepillo de limpieza 1
Volumen de P - P
- 5 Destornillador 1
suministro ,
. 6 Bloque de prueba de dureza | 1 | Solo para HK-DB
estandar s
7 Cable de interfaz 1
8
Software
Opcional: Otros sensores de rebote Ver
9 .
diversos Cuadro 3
Diferentes tipos de anillos
10 P Ver tabla 4
de apoyo
Cuadro 3
Tipo de captor de rebote DC(D)/DL D+15 C G
Energia de rebote 11mJ 11mJ 2,7mJ 90mJ
Masa del cuerpo de rebote | 5.597.29 7.89 3.0g 20.0g
Punto de prueba de dureza: | 1600HV 1600HV 1600HV 1600HV
Diametro de la punta de | 3mm 3mm 3mm 5mm
prueba de dureza:
Material d. Punta de prueba | Tungsteno Tungsten | Tungsteno Tungsteno
de dureza: carburo o] carburo carburo
carburo
Captor de rebote de | 20mm 20mm 20mm 30mm
diametro:
Captor de rebote de |86(147)/75mm | 162mm 141mm 254mm
longitud:
Captor de rebote de peso: | 50g 80g 759 250g
Max. Dureza del patron 940HV 940HV 1000HV 650HB
Ra:Valor de la rugosidad | 1,6um 1,6um 0,4um 6,3um
general del
Superficie de la muestra
Peso minimo de la muestra: | >5kg > 5kg > 1,5kg > 15kg
Para la medicion directa
Con soporte fijo 2~5kg 2~5kg 0,5~ 1.5kg 5~ 15kg
Con acoplamiento fijo 0.05~ 2kg 0,02~ 0.5kg | 0.5~ 5kg
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0.05~
2kg
Fuerza minima de la. Patron | 5mm 5mm 1mm 10mm
con acoplamiento fijo
Espesor minimo del
revestimiento en 2 0.8mm 2 0.8mm 2 0.2mm = 1.2mm
endurecimiento de la
superficie
Dureza | Diametro de | 0.54mm 0.54mm 0.38mm
300HV | penetracion
Penetracién 24um 24um 12um
Dureza | Diametro de | 0.54mm 0.54mm 0.32mm
600HV | penetracion
Penetracion 17um 17um 8um
Dureza | Penetracion 0.35mm 0.35mm 0.35mm
800HV | Diametro
Penetracién 10um 10um 7um
Tipos disponibles de D:Pruebas D+15: C: pruebas G:
Sensores de rebote generales prueba los | de piezas Prueba
DC:prueba surcos o pequefias, superficies
agujeros o los ligerasy de acero
cavidades hundimien | finasy grandes,
cilindricas tos superficies gruesas,
DL :prueba de pesadas o
cavidades o revestimien- | rugosas
agujeros tos
delgados o endurecidos
estrechos

Cuadro 4, como opcion: varios anillos de apoyo

No. | Desglose de los Notas
anillos
estabilizadores no
convencionales

1 Para probar superficies externas cilindricas
R10~R15
2 Para probar superficies externas cilindricas
R14.5~R30
3 Para probar superficies externas cilindricas
R25~R50
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Para comprobar las superficies internas
cilindricas R11~R13

5 HilFaNu Para probar superficies internas cilindricas
= R12.5~R17

6 i Para probar superficies internas cilindricas
R16.5~R30

7 Para comprobar superficies externas

esféricas SR10~SR15

Para  comprobar superficies externas
esféricas SR14.5~SR30

Para comprobar las superficies interiores
esféricas SR11~SR13

10 Para comprobar las superficies interiores
esféricas SR12.5~SR17

11 Para comprobar las superficies interiores
esféricas SR16.5~SR30

12 Para probar superficies externas cilindricas El

radio es ajustable R10~«

2.4 Condiciones de trabajo

Temperaturas: de -10°C a +40°C
Humedad relativa: < 90%.

El aparato no debe exponerse a vibraciones, campos magnéticos fuertes, agentes
corrosivos y polvo fuerte en el entorno.

3 Caracteristicas estructurales y principio de prueba

3.1 Caracteristicas de la estructura (vista del dispositivo)

3.1.1 El durémetro

Unidad de N\
visualizacio

Volver-
Sincroni
7ado v
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3.1.2 La Pantalla

xg‘s/— Py —

N\ SENAS{R CO%A
19 s
4\ ﬁ\ . PRESSIMRN ON/OFF BACK LIGHT
\\ 10D Display N o oness | Jsteor i
MATL \ QPRESSSET HARDNESS SCALE
- ‘ QPRESSSET AVERAGE TIMES
MeNy ‘ OPRESSAVERAEE RESULT
HARDNESS TESTER
o
DIGITAL HARDNESS TESTER
1. Carcasa
2. Conector para el cable de conexién
3. Conexidn para el captor de rebote
4. Teclas de funcionamiento
5. Pantalla LCD
6. Descripcion de la clave en la parte posterior de la carcasa

3.1.3 El captor de rebote tipo D Botén de liberacion
Tubo de carga
—2 Tubo guia
Bobina

Cable de conexiéon
Cuerpo de rebote
Anillo estabilizador

No o,k wDdRE

3.1.4 Diferentes tipos de sensores de rebote

Ml

DC DL D+15
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3.2 El principio de la prueba LEEB

El principio basico es el siguiente: se utiliza un cuerpo de rebote de un determinado
peso; éste se golpea contra la superficie de prueba utilizando una determinada fuerza
de prueba, y la velocidad de impacto y la velocidad de rebote del cuerpo de rebote se
miden, respectivamente, cuando la punta de prueba esférica se encuentra a 1 mm por
encima de la superficie a probar.

La férmula de calculo es la siguiente:

HL= 1000 x VB/VA
HL->Leeb Valor de dureza

VB->cuerpo de rebote
VA ->Velocidad de rebote del cuerpo de rebote

4 Datos técnicos

- Rango de visualizacién: de 170 a 960 HLD

- Direccion de medicion: todas las direcciones posibles, 360°.
- Pantalla LCD: (matriz de 128 x 64) retroiluminada

- Memoria de datos: 48 hasta 600 grupos de medicion (niamero de rebotes: 1 a 32
cada uno)

- Los resultados de las mediciones se pueden convertir automéaticamente en: HL, HB,
HRB, HRC, HRA, HV, HS

- Peso corporal de rebote: 5,5 g

- Didmetro de la punta de prueba: 3 mm
- Material de la punta de prueba: carburo de tungsteno

- Rango para el valor limite superior e inferior: el mismo que el rango de medicién
(170 a 960 HLD)

- Tension de funcionamiento: 2*1,5V
- Tiempo de trabajo continuo: aproximadamente 200 horas. (sin retroiluminacién de la
pantalla)

- Conexion de interfaz: USB
- Precision y frecuencia de repeticion del valor visualizado, ver Tabla 5.
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- Dimensiones: 132 x 82 x 33 mm (unidad de visualizacion)
- Peso: aprox. 0,6 kg (unidad de visualizacion)

- Temperatura ambiente -30°C a +80°C

- Humedad relativa (HR) del 5% al 95%.

- Bloque de prueba de dureza de 790+/- 40HL incluido con el modelo HK-DB

Cuadro 5
NG Tipo Valor de dureza v. ERROR Repetitivi-
Captor de Bloque de dureza Valor de la dag
rebote estandar Leeb pantalla
1 D 760+30HLD +6 HLD 6 HLD
530+40HLD +10 HLD 10 HLD
5 DC 760+30HLDC +6 HLDC 6 HLD
530+40HLDC +10 HLDC 10 HLD
878+30HLDL
+
3 DL 236+40HLDL +12 HLDL 12 HLDL
766+30HLD+15
+
4 D+15 £ 4+ 40HLD+15 +12 HLD+15 | 12HLD+15
590+40HLG
+
5 G 500+40HLG +12 HLG 12 HLG
822+30HLC
+
6 C 500+40HLC +12 HLC 12 HLC
5 Prueba

5.1 Preparacion y comprobacion de los accesorios suministrados

5.2 La preparacion de la superficie de la pieza de ensayo

La preparacién de la superficie de la pieza de ensayo debe ser conforme a los
requisitos relativos del cuadro 3 del anexo.

- Durante la preparacion, debe evitarse tanto el calentamiento como el enfriamiento
de la superficie de la pieza de ensayo, ya que esto puede afectar significativamente a
la medicion del ensayo de dureza.

- Una rugosidad excesiva de la superficie a medir puede dar lugar a mediciones
erréneas (ERROR). Por lo tanto, la superficie de la pieza de ensayo debe ser metélica
brillante, lisa y limpia, asi como sin residuos de aceite.

- Superficie curva: La mejor superficie de prueba es una lisa y plana. Si el radio de
curvatura R de la superficie a ensayar es inferior a 30 mm (son adecuados los
sensores de rebote de tipo D, DC, D+15, C y DL) e inferior a 50 mm (es adecuado el
tipo G), se utiliza el anillo estabilizador pequefio en el primer caso y el anillo
estabilizador con forma en el segundo.
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- Pesar la pieza de ensayo: no es necesario para las piezas de ensayo pesadas. Los
objetos de peso medio se colocan en una superficie lisa y estable. La pieza de ensayo
debe colocarse absolutamente plana y sin que se tambalee.

- Se requiere un espesor de material suficiente de la pieza de ensayo, asi como el
espesor minimo del material.

- En cuanto al revestimiento de la superficie endurecida de la pieza de ensayo: el
grosor de éste también debe cumplir los requisitos de la tabla 3.

- Acoplamiento: Las piezas de ensayo muy ligeras deben estar firmemente acopladas
a una placa base pesada. Las dos superficies que se van a acoplar deben ser planas
y lisas y puede haber residuos de agente de acoplamiento. La direcciéon del rebote es
vertical a la superficie acoplada. Si la probeta es una placa grande, una barra larga
perforada o doblada, puede deformarse y volverse inestable aunque el peso y la
resistencia sean suficientes y, en consecuencia, los valores del ensayo no seran
precisos. Por lo tanto, la pieza de ensayo debe estar reforzada o apoyada en su parte
posterior.

- El magnetismo de la propia pieza de ensayo debe ser inferior a 30 Gauss.

5.2.1 Ajustes del sistema del durometro

Procedimiento especifico de ajuste: véase el capitulo 6.9

5.2.2 Ajuste de las condiciones de medicion del comprobador

Procedimiento especifico de ajuste: véase el capitulo 6.5

5.3 Procedimiento de prueba

El durémetro debe comprobarse con un bloque de prueba de dureza estandar. El valor
de ERROR vy la repetibilidad del valor a leer se muestran en la Tabla 5 del Apéndice.
Nota: El valor de la dureza del blogque de prueba de dureza estandar puede medirse
con un durémetro Leeb que haya sido calibrado; deben realizarse 5 mediciones en
sentido vertical hacia abajo. Se debe calcular la media aritmética y ésta se puede
tomar como valor de dureza del bloque de prueba estandar. Si el valor supera el rango
estandar, el instrumento puede ser calibrado por el usuario mediante la funcion de
calibracion.
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5.3.1 Conexion del sensor a la unidad de visualizacion
- El conector del captor de rebote se enchufa en la toma del mismo en el aparato de
medicion.
- Se pulsa el boton de encendido @ y la unidad esta lista para ser probada.

5.3.2 Cargar
- El tubo de carga se empuja hacia abajo para bloquear el cuerpo de rebote; para el
captor de rebote DC, la varilla de carga se puede colocar en la superficie a probar,
entonces el captor de rebote DC se inserta en la varilla de carga hasta la posicion de
parada. Esto completa el proceso de carga.
Localizaciéon
El anillo de soporte del captor de rebote se presiona ahora firmemente sobre la
superficie de la pieza de ensayo, por lo que la direccién de rebote debe ser siempre
vertical respecto a la superficie a ensayar.

5.3.3 Prueba
- Para la prueba, se pulsa el boton de disparo situado en la parte superior del captor
de rebote. Se supone que en este momento tanto la pieza de ensayo como el
dispositivo tienen un soporte firme. La direccion de la accion debe ser a lo largo del
eje del captor de rebote.
- Cada rango de medicion de la pieza de ensayo requiere normalmente 5
procedimientos de ensayo individuales. El resultado de la dispersion de los datos de
medicidon no debe superar el valor general de+ 15HL.
La distancia entre dos puntos de rebote y la distancia desde el centro de cualquier
punto de rebote a la esquina de la pieza de ensayo debe ser conforme a la tabla 6.
- Para cualquier material especifico, se debe realizar una prueba de comparacion para
obtener la relacion de conversion adecuada si este valor de dureza Leeb se va a
convertir a los otros valores de dureza.
El procedimiento es el siguiente:
Las pruebas se realizan con el durémetro Leeb (u otro durémetro equivalente),
correctamente recalibrado, en la misma pieza de ensayo.
Para cada valor de dureza, se deben seleccionar 5 puntos para la prueba, que estén
distribuidos uniformemente y se deben realizar al menos 3 pruebas de indentacion
para cada uno; esto requiere la conversion del valor de dureza. La media aritmética
de la dureza Leeb y la media de la dureza correspondiente sirven como valores
relevantes para establecer una curva de comparacion de dureza individual. Esto
deberia incluir al menos tres grupos de datos correlacionados en la curva de
comparacion.
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Cuadro 6

Tipo de Distancia desde el centro de | Distancia desde el centro de la
captor de | las dos indentaciones indentacion hasta la esquina de la
rebote probeta
No menos de(mm) No menos de(mm)

D, DC 3 5

DL 3 5

D+15 3 5

G 4 8

C 2 4

5.3.4 Lecturadel valor medido

5.3.5 Imprimir el resultado de la medicion
El procedimiento especial se encuentra en los capitulos 6.3.3 y 6.6.

5.3.6 Para apagar, pulse el®botén de apagado

5.3.7 Evaluacion de los resultados de las pruebas
El valor medio de 5 puntos de prueba validos puede registrarse como resultado de la
prueba de dureza Leeb.

5.3.8 Lo que expresa el resultado de la medicion
- El valor de la dureza aparece en la pantalla por encima de HL (el simbolo de dureza
Leeb). El tipo de captor de rebote se muestra a la derecha después de las letras HL.
Por ejemplo, 700HLD significa que la dureza es de 700, medida con el captor de rebote
D.
- Para otros tipos de dureza convertidos a partir de la dureza Leeb, debe afiadirse el
simbolo de dureza correspondiente antes del simbolo de dureza Leeb.
Por ejemplo, 400HVHLD, que significa que el valor de dureza Vickers es 400, que se
convirtié a partir del valor de dureza Leeb, medido con el captor de rebote D.
Aviso importante:
Los valores de HL medidos con distintos tipos de sensores de rebote son
diferentes.
Por ejemplo: j700 HLD no corresponden a 700 HLC!
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6 Instrucciones especiales para el operador

- La sustitucion de un captor de rebote debe realizarse siempre en estado apagado,
ya que de lo contrario el tipo especial de captor de rebote no puede ser detectado
automaticamente después. Incluso es posible (con el aparato encendido) dafar la
placa base del durometro.

- En condiciones normales, el valor de la medicion actual puede imprimirse y
guardarse si el valor de [NUmero de rebotes] sigue siendo insuficiente. Si se desea
imprimir o guardar en este punto, se puede pulsar la tecla [Average] para detener
la medicion. A continuacion, se puede realizar la impresion.

- Las funciones [Auto Save] , [Auto Print] , y [Auto Trans.] estan inactivas
cuando se pulsa latecla [Average] para finalizar la medicién por adelantado.

- Solo el captor de rebote de tipo D y el captor de rebote de tipo DC tienen la funcién
de medir la resistencia a la traccion, por lo que el ajuste predeterminado [Hard/ob]
no se puede cambiar cuando se utilizan otros tipos de sensores de rebote. Cuando el
ajuste predeterminado por el captor de rebote de tipo D/DC se ha cambiado a [ob] |,
el ajuste [Hard/ob] se convierte en [Hard] cuando se ha instalado otro tipo de
captor de rebote (en lugar del tipo D o DC).

- Si se ha preajustado [ob] (resistencia a la traccion), no se puede ajustar la escala
de dureza (el cursor la salta).

- No todos los materiales pueden convertirse a cualquier escala de dureza, la escala
de dureza vuelve automaticamente a la dureza Leeb (HL) una vez que se ha cambiado
el material. Es necesario introducir [Material] de antemano cuando los parametros
de medicién estan preestablecidos y s6lo entonces la escala de dureza [Hardness

Scale] .

7 Descripcién detallada del procedimiento de prueba

7.1 Puesta en marcha

Hay que pulsar la tecla O para encender el durémetro. Se muestra lo siguiente:

Portable

Hardness Tester
EFFFFFFEF T34+

Probe Type: D

El comprobador verifica el captor de rebote en uso y lo muestra en la pantalla. En este
punto debe comprobarse cuidadosamente si también se muestra correctamente;
entonces se llega a la pantalla principal.
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7.2 Encendido y apagado

El medidor se puede encender o apagar en cualquier estado de la pantalla pulsando
el boton @.

7.3 Prueba

El durémetro entra en la pantalla principal tras el encendido. Se puede ver lo siguiente:

Visualizacion

valor ‘\ / Escala de
media
784 AVE = nforma
HL

4 ¥ Direccién
Cr-V Steel \_& Del captor
de rehote
Material \
NUmero de

Rebotes

Valor medido ~—

El resultado de la medicion se muestra en letra grande en esta pantalla, al igual que
otras funciones operativas.

7.3.1 Instrucciones para la pantalla principal
Informacién sobre la bateria: Se muestra la capacidad restante de la bateria en
estado de no carga. El nivel de carga se muestra cuando la bateria se esta cargando.
Direccion del captor de rebote: Se muestra la direccion actual del captor de rebote.
Visualizacion del valor medio: El valor medio de las probetas se muestra en cuanto
se alcanza el numero de rebote preestablecido.
Direccion del rebote: se muestra la direccion actual del rebote
Escala de dureza: Escala de dureza del valor medido actual
Valor medido: Se muestra el valor medido actual en modo de medicion individual (sin
visualizacion del valor medido medio), o se muestra el valor medio actual. 1 significa
que el valor esta por encima del valor de conversiéon o del rango de medicion. |
significa que esté por debajo.
Material: Muestra el material actual preestablecido.
Numero de rebotes: Muestra el nimero de rebotes realizados individualmente. El
namero de rebotes preestablecidos aparece en la pantalla en cuanto se introduce
mediante la tecla de acceso directo. El nimero de rebotes asociados con el Gnico valor
medido se muestra en la pantalla.

7.3.2 Procedimiento de prueba
Bajo este estado de conexidn, ahora se pueden realizar mediciones y se muestra el
valor medido actual tan pronto como se ha completado una medicién. El digito del
contador de rebotes aumenta en uno con cada rebote realizado.
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El zumbador dejard un pitido largo si el valor no esta dentro del limite de tolerancia.
Cuando se ha alcanzado el nUmero de rebotes preestablecido, suenan dos pitidos
cortos. Después de 2 segundos, suena un breve pitido y se muestra el valor medio.

7.3.3 Funcion clave
- Pulse latecla [SAVE] para almacenar el grupo de medicién actual en la memoria.
Esta operacion soélo puede realizarse después de que el valor medio haya aparecido
en la pantalla. Ademas, esta funciébn de memoria solo puede ejecutarse una vez.
- Pulse latecla [DEL] para borrar el Gltimo valor individual. Cuando se pulsa esta
tecla, aparece lo siguiente en la pantalla:

JConfirmar la
eliminacion?

- Pulse la tecla <o para mover »cursor a [Si] . Al pulsar la tecla [ENTER] se

confirma el borrado del ultimo valor de medicion individual.

- Pulsando la tecla <o » se mueve el cursor a [NO] . Pulsando la tecla
[ENTER] se cancela el borrado. El borrado también se puede cancelar pulsando la

tecla [ESC] donde se encuentre el cursor.

- Al pulsar las teclas [Y] y [A] se muestra el Gnico valor medido. El valor medio

o el ultimo valor medido se puede visualizar de nuevo pulsando la tecla [ESC] . La

secuencia de visualizacion difiere segundo la funcion de lateclaA o [VY] .

- Pulsando la tecla [AVG] , se termina la prueba aunque no se haya alcanzado el

namero de rebotes preestablecido, y se muestra el valor medio calculado a partir de

él.

- Pulse latecla [%] para encender o apagar la luz de fondo de la pantalla LCD.

- Pulse latecla [MENU] o [ENTER] para entrar en el menu principal del sistema.

Preseleccion de las teclas de acceso rapido:

- Pulse latecla [DIREC] para fijar la direccion del captor de rebote.

- Pulse la tecla [TIMES] para cambiar el nimero de rebotes en un grupo de

medicién. El numero actual de rebotes puede visualizarse pulsando la tecla
[TIMES] por primera vez. Cada pulsacion de la tecla [TIMES] aumenta el

namero de rebotes en mas uno. El valor vuelve a ser 1 cuando se alcanza el nimero

de 32.

- Latecla [HARD] se utiliza para cambiar la escala de dureza. Cada vez que se

pulsa esta tecla, se produce una conversion continua entre todas las escalas de

dureza disponibles para el material que se esta probando en ese momento y el captor
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de rebote correspondiente. La escala de dureza se convierte en Dureza Leeb cuando
el preajuste de funcionamiento es "Medicion de la resistencia a la traccion”.

-Latecla [MAT'L] se puede utilizar para especificar un material diferente. Cada vez
gue se pulsa esta tecla, se produce una conversion continua entre todos los ajustes
de material existentes. La escala de dureza se convierte en dureza Leeb. Por lo tanto,
se debe introducir primero el material antes de la medicion, y luego se ajusta la escala
de dureza.

Nota: Lo que aqui se denomina "conversion" se refiere a la relacion
correspondiente de la dureza Leeb y otras durezas para un material concreto,
gue se ha establecido sobre la base de extensas pruebas. De acuerdo con la
relacion de conversion, el valor medido en dureza Leeb se convierte
autométicamente a otros valores de la escala de dureza mediante el convertidor
situado en el durémetro.

7.4 Diagrama de la estructura de los menus

Tanto el preajuste de los parametros como las funciones adicionales se controlan a
través del mend. En la pantalla principal, pulse la tecla [MENU] para entrar en el
menu principal:

Impact direction
Average
Ilateral
Hardness scale
Tolerance hnmt
Hard! v Hard

Print curzent
Test Set J Print memory
Print Fumction Print all memory

—Memory Manage

sepdstp ey

Wiew from No.l
. . a Wiew from End
(A hout Software . N
— View from No.
Transfer
Delete by No.
Delete All

System Set

Auto save:  off
Autoprint. off
Auto delete:  off
Auto ransfer:  off
Keysommd: oo
Wammng sound: on
Auto Dovm:  on
LCD bnghiness
Time date set

7.5 Ajuste de las condiciones de medicion
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En la pantalla principal, pulse la tecla [MENU] para entrar en el menu principal.

Conjunto de
pruebas

Funcion de
impresion

Gestor de
memoria

|Sistema de
juego

Pulse latecla [ENTER] para entrar en el subment [TEST Set] . Pulse [A] vy
[ Y] para mover el cursor a la posicién deseada y pulse [ENTER] .

Nota: 1. Cuando [Hard/6b] se ajusta a [Hard] , la escala de dureza obviamente

no podria ser seleccionada. El cursor salta automéaticamente sobre [Durezal

cuando se mueve.
2. Sélo los sensores de rebote de tipo D y DC tienen la funcion de medicion de la
resistencia a la traccion. Por lo tanto, el cursor no se puede utilizar para seleccionar la

funcion [Hard/6b] para otros sensores de rebote.

Impact Direc.
Average
Material
Hardness Scale
Tolerance Limit
Hard/ o b: Hard

El simbolo de la flecha | en la parte inferior izquierda del menu indica que el ment no
termina todavia y que siguen mas submenus hacia abajo. Se pueden visualizar con la
tecla [Y] . El simbolo 1 en la parte superior del menu indica que el men( ain no
termina y que hay mas submenus en la parte superior. Se puede acceder a ellas
pulsando latecla [A] .

7.5.1 Ajuste direccional del captor de rebote

Impact Direction

|

Pulsando latecla [ <] o [ »] , se mueve el cursor a la preseleccion deseada.
del captor de rebote se mueve.

Pulse latecla [ENTER] para confirmar.

Pulse latecla [ESC]) para cancelar.
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7.5.2 Fijar el tiempo medio

Mean Times

Los tiempos medios pueden cambiarse en el rango de 1~32. Utilice la tecla numérica
correspondiente para introducir el valor. El cursor se desplaza automaticamente al
siguiente nimero a medida que se introduce. Pulse la tecla [ENTER] para
confirmar.

Pulse latecla [ESC] para cancelar.

7.5.3 Ajuste del material

Los siguientes materiales disponibles se pueden mostrar cuando [Hard/6b)
esta preajustado en [Hard] :

(Cast Steel)
CWT. Steel
STAIN. Steel
GC. Tron

NC. Iron

Cast Alumin
Coppet- Zinc
Copper- Alumin
Wrought Copper

Pulse las teclas [Y] o [A] para mover el cursor hasta el material deseado a
preajustar. Pulse latecla [ENTER] para confirmar.

Pulse latecla [ESC] para cancelar.

Nota:1. Después de cambiar el preajuste del material, el ajuste de la escala de dureza
vuelve automaticamente a LEEB Hardness HL.

2. por lo tanto, se recomienda seleccionar primero el material y luego la escala de
dureza.

El simbolo de la flecha | en la parte inferior izquierda del menu e indica que el menu
no termina todavia. Se puede desplazar hacia abajo con latecla [Y] . El simbolo 1
en la parte superior del menu indica que éste aun no ha terminado. Se puede
desplazar hacia arriba con latecla [A] .

Los siguientes materiales disponibles se pueden mostrar cuando [Hard/6b]
esta preconfigurado en [6b] :
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Mild Steel
High- C Steel
Cr Steel

C1-V Steel
C1-Ni Steel
Cr-Mo Steel
Cr-Ni- MoSteel
C1-Mn- Si Steel
Super ST. Steel
STAIN. Steel

Lasteclas [A] y [ Y] mueven el cursor hasta el material deseado a preajustar.
Pulse latecla [ENTER] para confirmar.

Pulse latecla [ESC] para cancelar.

Nota: El simbolo de la flecha | en la parte inferior izquierda del menu e indica, que el
men( no termina todavia. Se puede desplazar hacia abajo con la tecla [Y] . El
simbolo 1 en la parte superior del menu indica que éste aln no ha terminado. Se puede
desplazar hacia arriba con latecla [A] .

7.5.4 Ajuste de la escala de dureza

Hard of Material

HV HB HRC
HS HRB HRA

Pulse lasteclas [ »] o [ <] paramover el cursor a la escala de dureza deseada.
Pulse latecla [ENTER] para confirmar el cambio.

Pulse latecla [ESC] para cancelar.

Nota: 1. S6lo se muestra aqui la escala de dureza valida para el captor de rebote y el
material actualmente seleccionados. Las otras escalas de dureza no se muestran.

2. Se recomienda seleccionar primero el material y luego la escala de dureza.

3. el ajuste de la escala de dureza vuelve automaticamente a HL una vez que se ha
cambiado y confirmado el material.

7.5.5 Fijacion del limite de tolerancia
Utilice las teclas [0 ] ~ [9] para introducir el niUmero.
El cursor se deslizara autométicamente hacia el
el siguiente nimero. Pulse latecla [ENTER] para confirmar.
Pulse latecla [ESC]) para cancelar.

Tolerance limit

Min Max

70 0960

Nota:1. Cuando el valor ajustado excede el rango de medicion, el durometro recuerda
ajustarlo de nuevo.
2. si el limite inferior es mayor que el superior, se intercambiaran automaticamente.
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7.5.6 Durezalresistencia (6b) Preajuste

1 Material
Hardness Scale
Tolerance limit

Hard/ 0

Pulse la tecla [ENTER] para cambiar entre [Hard/ob] vy utilice el cursor para

cambiar entre dureza y fuerza.
Nota: Solo los sensores de rebote de tipo D y DC tienen la medicion de la fuerza. Asi
que [Hard] es la Gnica seleccion cuando el captor de rebote no es de tipo D o DC.

7.5.7 Vistadesde el grupo de medicién n° 1/ Vista desde el ultimo grupo de
medicion
Para [Ver Desde N° 1] , los valores del primer grupo de medicién se muestran en la
memoria.
Para [Ver desde el final] , los valores del Ultimo grupo de medicién se muestran en
la memoria.

7.5.8 Vista desde el grupo de medicién seleccionado no.

Select Group
From 001 to 010

Vaya a [Ver deln®] y se mostrara el elemento a seleccionar.

Utilice la tecla numérica para introducir el valor deseado.

Pulse la tecla [ENTER] para recuperar los datos de la memoria del grupo inicial
seleccionado.

Pulse latecla [ESC] para cancelar la operacion.

7.5.9 Borrar un grupo de medicion seleccionado

Select Group
(001 to 010)

From EOI to 001

Con la funcién [Borrar por n°] se selecciona el nimero de grupos de medicién que
se van a borrar.

Utilice la tecla numérica para introducir el namero.

Pulse latecla [ENTER] para eliminar el grupo de medicion seleccionado.

Pulse latecla [ESC] para cancelar la operacion.

Anotacion:
Si el nimero preestablecido de grupos de medicidn supera el suministro actual, los grupos de
medicion actuales se borran entre ellos.
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2. es indiferente para la secuencia de borrado que el borrado comience por el primer o el
ualtimo grupo de medicion, se puede introducir la secuenciala5o05al.

El grupo de medicion almacenado en la memoria se reasigna tras el borrado.

Si se borran los datos de medicién, especialmente los grupos de medicidn pequefios, porque
los siguientes datos de medicion deben avanzar, esto requiere un maximo de 30 segundos.
Mientras se borran los datos, no desconecte la alimentacion. Esto puede estropear todos los
datos de las mediciones.

7.5.10 Borrar todo
La funcion [Delete All] borra todos los datos existentes en la memoria.

7.5.11 Confirmacién de borrado

Pulsando las teclas [ »]y [=<] se mueve el cursor a [YES] vy pulse
[ENTER] para confirmar la eliminacion.

Pulsando lasteclas [ »] y [ <] se mueveelcursora [NO] y pulsando la tecla
[ENTER] se cancela la operacion de borrado.

7.6 Examinar los grupos de datos almacenados

No. 001 02/07 62. 4HSD
No. 002 03/07 77T. 6H3N
No. 003 03/07 546HL
No. 004 03/07 483HL
No. 002 04/07 666HL
No. 006 06/07 78VHL
No. 007 06/07 690HL
No. 008 08/07 B820HL

Se pueden mostrar hasta ocho grupos de mediciéon con numero, fecha y valor medio
por grupo de medicién al mismo tiempo.

Pulse [Y] o [A] , para mostrar la pagina anterior o la siguiente.

Pulse latecla [ESC] para cancelar la operacion.

Para mover el cursor a la linea deseada donde se van a ver los detalles, primero pulse
latecla [ENTER] .

Pulse las teclas [A)] y [VY] para seleccionar el grupo deseado en la pagina
correspondiente.

Pulse [ESC] parair ala pagina anterior.

Pulse latecla [ENTER] para mostrar los detalles de este grupo.
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No. 007 06/07/07
Averaze = B90HL

D & 05 Times
(Cast) Steel l

Utilice las teclas [ Y] y [A] para desplazarse de una pagina a otra y ver el valor
medio, los ajustes de la prueba o un solo valor.
Pulse latecla [ESC] para volver a la pagina anterior.

568 562

563

e

[Sp ey
(a3 W ey

7.7 Configuracién del sistema

En la pantalla principal, pulse latecla [ESC] para entrar en el mend principal.

Test Set
Print Function
Memory Manager

Auto Save:  Off
AutoPrmt:  Off
Auto Delete:  Off
Auto Trans..  Off
Key Sound:  On
Warn. Sound: On
Auto Down: On
LCD Brightness
Time Date Set

Las Yy [A] mueven el cursor a la posicion [System Set] .

Pulse latecla [ENTER] para entrar en el ment [System Set] .

Pulse las teclas [ Y] o [A] para cambiar el ajuste directamente o para cambiarlo

en la propia pagina de la pantalla correspondiente.

Pulse latecla [ESC] para volver.

Las funciones [Auto Save ] , [Auto Delete ] , [Auto Trans ] , [Key Sound ] ,
[Warn Sound ] pueden ajustarse a [ON] o [OFF] .

Cuando lafuncion [Auto Save] estaajustadaa [ON] , el grupo de medicién actual

puede ser guardado automaticamente después de la medicion después de que se
muestre el valor promedio.

Cuando la funcion [Auto Delete] esta ajustada a [ON] , los errores brutos de
medicion se borran automaticamente una vez que se ha alcanzado el nimero para las
mediciones promedio 0 se ha terminado la medicion por adelantado con la tecla

[AVE] (segunlaregla ).

Si se han borrado los datos, se necesitan mediciones adicionales para alcanzar los
tiempos preestablecidos.
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Si la funcion [Auto Trans] esta ajustada a [ON] , el valor del grupo de medicién
actual puede ser transmitido usando RS 232 (después de la medicion y después de
que el valor promedio haya sido trazado).

Si la funcion [Sonido de teclas] esta ajustadaa [ON] , el zumbador emitirda una
bocina corta cada vez que se pulse una tecla.

Silafuncion [Warn Sound] se establece en [ON] , el zumbador sonard un cuerno
largo cada vez que el valor medido excede el limite de tolerancia, alcanza los tiempos
promedio preestablecidos o el nUmero de datos de borrado.

Sila funcion [Auto Down] esta ajustadaa [ON] , el instrumento se apagara si no
se realiza ninguna operacion de tecla o medicién en 5 minutos.

7.7.1 Control del brillo de la pantalla LCD

LCD Brightness

Bright: Press[ 4 |
Dark: Press[ ¥ ]

Para aumentar el brillo, pulse latecla [A] ,y para disminuirlo, pulse latecla [VY] .
Pulse latecla [ENTER] para confirmar.
Pulse latecla [ESC] para cancelar.

7.7.2 Ajuste delahoray lafecha

Time Date Set

ES 18/2009 1432

Esta pagina muestra la hora y la fecha actuales en el siguiente formato: "mm/dd/yy"
(mes, dia, afo).

Utilice las teclas [A] y [Y] para introducir el nimero deseado y las teclas [ »
] y [ <] para mover el cursor.

Pulse latecla [ENTER] para confirmar la horay la fecha actuales.

Pulse latecla [ESC] para cancelar esta operacion.
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7.8 Acercadel software

En el menu principal, pulse la tecla [MENU] para entrar en el menu de seleccion.

1 Print Function
Memory Manager
System Set

About Software

Las teclas [A) o [Y] mueven el cursora [About Software] .
Se pulse latecla [ENTER] paraentrar en [About Software] .

Hardness Tester
Version:d. 1A
Code:R0050131A
SN:R005200000000

Aqui el usuario recibe informacion sobre el durometro y su software en la pantalla.
Sin embargo, la version del software y la identificacion del software incorporado
pueden cambiar continuamente, ya que estan sujetos al proceso de mejora constante
(actualizacién) del dispositivo.

7.9 Calibracion / Ajuste

Tanto el durémetro como el captor de rebote deben ser calibrados con el bloque de
calibracion de dureza Leeb antes de su primer uso. Esta incluido en el volumen de
suministro del HK-DB, pero no del HK-D. Sin embargo, también puede adquirirse
como opcion. El durémetro también debe calibrarse si el instrumento no se ha utilizado
durante un largo periodo de tiempo. Es suficiente con calibrar cada captor de rebote
individual una vez junto con la unidad de visualizacién; ya no es necesario recalibrarlo
después de sustituir un captor de rebote.

La tecla [®] y latecla [ENTER] se pulsan simultAneamente para entrar en el
sistema. Aparecera la pantalla de calibracion del software:

Calibration

La posicién del captor de rebote debe ser: [4] .
Se miden 5 puntos en direccién vertical en el bloque de calibracion de dureza Leeb.

Calibration

Average=550
.\'omina'_m
Después de estas mediciones se muestra el valor medio.
Utilice las teclas [ Y] y [ A] para introducir el valor nominal.

Pulse latecla [ENTER] para confirmar este paso.
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Pulse latecla [ESC] para cancelar. Rango de ajuste: +15HL.

7.10 Pantalla retroiluminada

Con la ayuda de la pantalla retroiluminada, es posible trabajar incluso en condiciones
de poca luz. Con la tecla [*] se puede encender/apagar en cualquier momento
después de encender el durémetro.

7.11 Apagado automatico

- Este durémetro Leeb tiene una funcién de desconexion automatica para ahorrar

energia.

El sistema se apaga automaticamente si no se realiza ninguna medicion ni se pulsa

ninguna tecla en 5 minutos. Sin embargo, esta desconexion automatica se sefala con

un parpadeo de la pantalla durante 20 segundos antes.

Este proceso puede ser interrumpido en cualquier momento, utilizando cualquier tecla

excepto latecla [®] , evitando asi el apagado automatico.

-Cuando el suministro de energia ya no esta garantizado, la pantalla muestra
[iBateria vacia! ] vy la alimentacién se apagara automaticamente.

7.12 Cambio de las baterias

Cuando la capacidad de la bateria se agota, aparece este simbolo: L1 que parpadea
constantemente. A continuacion, las baterias deben sustituirse de acuerdo con el
siguiente esquema:

* El durémetro debe estar apagado

* Abra el tornillo del compartimento de las pilas con el destornillador suministrado y
retire las pilas.

* Las nuevas pilas se colocan correctamente una tras otra, respetando la polaridad.

* Se vuelve a atornillar la tapa de las pilas y se enciende el durobmetro para comprobar
si la sustitucion de las pilas se ha realizado correctamente.

7.13 Conexioén con el cable de transmisién de datos

A través de un cable USB
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8 Analisis de errores y resolucién de problemas

Se ha producido Analisis de errores Solucién de problemas
un error
El dispositivo no Baterias agotadas Sustituir las pilas
se puede : )
encender Las pilas se colocan al Insertar las pilas en el
revés, polo positivo / sentido correcto
negativo
No se ve ningun No hay conexion con el Cable del sensor
valor medido cable del sensor defectuoso, sustituirlo
Valor medido = Se han perdido los datos de Calibrar de nuevo
demasiado calibracion
inexacto

9 Mantenimiento y revisién
1. Mantenimiento de los sensores de rebote

Después de que el captor de rebote se haya utilizado aproximadamente de 1000 a
2000 veces, se debe tomar el cepillo de nylon para limpiar el tubo guia y el cuerpo de
rebote. Cuando limpie el tubo guia, desenrosque primero el anillo estabilizador, saque
el cuerpo de rebote, gire el cepillo de nailon en el sentido de las agujas del reloj hasta
el fondo del tubo guia y vuelva a sacarlo. Esto se repite 5 veces, luego se vuelve a
colocar el cuerpo de rebote y se atornilla el anillo estabilizador.

- El cuerpo de rebote debe ser liberado (desbloqueado) después de su uso.

- Cualquier tipo de liquido dentro del cuerpo de rebote esta estrictamente prohibido.

2. Medidas sencillas de mantenimiento

Si se utiliza el bloque de prueba de dureza Rockwell para el ensayo y el factor de error
es superior a 2 HRC, puede deberse al desgaste de la punta del captor de rebote. Se
debe considerar la sustitucion de esta punta esférica.

En caso de que se produzcan otros fendmenos anormales con el dispositivo de
prueba, en ningan caso se deben desatornillar o transformar las piezas instaladas de
forma permanente. El aparato debe ser enviado en breve consulta telefénica, para que
pueda ser revisado en el servicio.

10 Notas sobre las condiciones de transporte y almacenamiento

- El dispositivo debe mantenerse libre de vibraciones, campos magnéticos, agentes
corrosivos y libre de humedad y polvo. El almacenamiento se realiza a temperatura
ambiente normal.
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11 Piezas sujetas a desgaste, que no estan cubiertas por la
garantia

- Revestimiento del expositor

- teclas de operacion

- captor de rebote

- anillo estabilizador

- Cable del captor de rebote

- Cable de transferencia de datos mini USB
- baterias

Anotacion:
Para ver la declaracion CE, haga clic en el siguiente enlace:
https://www.kern-sohn.com/shop/de/DOWNLOADS/
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